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@ Langen- oder WinkelmeBeinrichtung 

© Langen- oder WlnkelmeBeinrichtung mit einer MaCverkor- 
perung und einer relativ daxu beweglichen Abtasteinrich- 
tung zur Abtastung der MaBverkdrperung, wobei an der 
MeBeinrichtung Grenzlagensch after vorgesehen sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der MaBverkdrperung und/ 
oder an etnem Trager der MaBverkorperung im Bereich der 
Grenztagen jewetls ein Magnet angebracht ist, da& der 
Magnet (6) von einem Hallgenerator (2) der Abtasteinrich- 
tung abgetastet wird und dem Hallgenerator (2) ein stationa- 
ror Magnet zugeordnet ist durch den die am Hallgenerator 
(2) anstehende Hallspannung (UH) auf einen vorgegebenen 
Wert gesetzt wird, und daB eine Oberwachungsschaltung (5) 
vorgesehen ist, die ein Fehlersignal (F) erzeugt, wenn die 
Hallspannung (UH) eine vorgegebene Vergleichsspannung 
(UR) unter- oder uberschreitet, und daft weiterhin an einen 
Maschinenantrieb ein Abschaltsignal abgegeben wird, wenn 
der Hallgenerator (2) in den EinfluBbereich des Magnetfel- 
des eines der Magneton (8) gelangt oder das Fehlersignal (F) 
ansteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Langen- oder WinkelmeB- 
einrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Hallgeneratoren sind magnetfeldabhangige Halblei- 5 
ter, die auf der Ausnutzung des Hall-Effektes beruhen. 
Beim Hallgenerator wird an zwei gegenuberliegenden 
Seiten eines dGnnen Halbleiterplattchens eine Hallspan- 
nung abgenommen, wenn es von einem Stromdurchflos- 
sen und senkrecht zu dem Plattchen von einem Magnet- 10 
feld durchsetzt wird. Diese HaUspannung andert sich 
entsprechend der Richtung und Starke des Magnetfel- 
des, sowie dem durchflieBenden Strom. Durch das Zu- 
sammenwirken von Magnetfeld und Strom entsteht ei- 
ne Spannung, so daB man von einem Generator spre- 15 
chen kann. Hallgeneratoren werden auch als Hallele- 
mente, Hall effect transducer oder Hallsensoren be- 
zeichnet 

Hallgeneratoren werden zur Messung von Magnet- 
feldern und zur Positionserf assung magnetischer Mate- 20 
rialien eingesetzt Ais Anwendung ist insbesondere die 
Messung von Langen und Winkeln mittels relativ zum 
Hallgenerator bewegter Permanentmagnete zu nennen. 

Aus der DE-32 18 298-A1 ist beispielsweise eine der- 
artige PositionsmeBeinrichtung beschrieben, bei der 25 
mittels einer stationaren Abtasteinrichtung ein Magnet- 
feld erzeugt wird, das von einer gezahnten Stange aus 
permeablem Material beeinfluBt wird. Die sich durch 
Bewegung der Stange andernde Magnetfelddichte wird 
durch einen Hallgenerator erfaBt Anstelle der gezahn- 30 
ten Stange und des stationaren Magnetfeldes konnen 
auch in MeBrichtung wechselnd polarisierte Magnetele- 
mente mit einem Hallgenerator abgetastet werden. 

Hallgeneratoren zur Ermittlung einer Referenzposi- 
tion eines bewegbaren Magneten sind in der DE-42 10 35 
934-C1 erlautert 

Eine Oberwachungseinrichtung zum Selbsttest eines 
Hallgenerators ist an sich aus der EP-0 508 794-A1 be- 
kannt Einem Hallgenerator ist ein stationarer Elektro- 
magnet zugeordnet Bei eingeschaltetem Elektroma- 40 
gnet wird gepruft, ob die Hallspannung oberhalb eines 
vorgegebenen Wertes Iiegt 

Eine PositionsmeBeinrichtung mit Grenzlagenschal- 
ter — von der unsere Erfindung ausgeht — ist in der 
EP-0 145 844-Bl angegeben. Die Grenzlagenschalter 45 
sind an einer Flache eines MaBstab- oder Teilungstra- 
gers der MeBeinrichtung angeordnet Die Grenzlagen- 
schalter sind als elektromechanische Schaltnocken aus- 
gebildet 

Insbesondere bei der Anwendung zur Positionserfas- 50 
sung ist es erforderlich, den Hallgenerator auf korrekte 
Betriebsweise zu iiberwachen und im Fehlerfall ein Feh- 
lersignal zu erzeugen. Dieses Fehlersignal kann dazu 
dienen, die Relativbewegung der Objekte, dessen Posi- 
tionen erfaBt werden sollen zu stoppen, um zu vermei- 55 
den, daB die Objekte wahrend des Ausfalls des Hallge- 
nerators unzulassige Positionen einnehmen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Lan- 
gen- oder WinkelmeBeinrichtung zu schaffen, bei der 
das Oberfahren von Grenzlagen sicher ausgeschlossen 60 
ist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspru- 
ches 1 geldst 

Die besonderen Vorteile der Erfindung liegen darin, 
daB ein Defekt des Hallgenerators oder ein Defekt der 65 
Leitungen fur die Versorgungsspannung und der Aus- 
gangsleitungen des Hallgenerators, sowie ein Ausfail 
der Versorgungsspannung eindeutig detektiert werden 
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kann. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Anhand der Zeichnungen wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung erlautert 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Oberwachungseinrichtung fur eine Lan- 
gen- oder WinkelmeBeinrichtung gem&B der Erfindung 
und 

Fig. 2 ein Signaldiagramm. 

Die Oberwachungseinrichtung besteht aus einem 
Magneten 1, der einem zu uberwachenden Hallgenera- 
tor 2 stationar zugeordnet, beispielsweise aufgeklebt ist 
Der Magnet 1 erzeugt ein Magnetfeld Bl, wodurch die 
Hallspannung UH — welche in der Regel ohne auBeres 
Magnetfeld B zumindest annahernd 0 V ist — auf etwa 
200 mV ansteigt Dieser Zustand ist in Fig. 2 im Bereich 
tl dargestellt Bei einem Ausfail der Spannungsversor- 
gung UV, bei einem Defekt der Ausgangsleitungen 3, 4, 
sowie bei einem Defekt des Hallgenerators 2 sinkt die 
Hallspannung UH auf 0 V. Dieser Zustand ist in Fig. 2 
im Bereich t2 dargestellt Der Spannungsabfall kann 
mittels bekannter Triggerschaltungen in einer Oberwa- 
chungsschaltung 5 detektiert werden. In der Oberwa- 
chungsschaltung 5 wird die an den Ausgangsleitungen 3, 
4 anstehende Hallspannung UH mit einer vorgegebe- 
nen Vergleichsspannung UR verglichen. Unterschreitet 
die Hallspannung UH die Vergleichs Spannung UR, 
wird von der Oberwachungsschaltung 5 ein Fehlersignal 
F abgegeben. 

Gelangt der Hallgenerator 2 in ein weiteres Magnet- 
feld B6, das beispielsweise von einem Magneten 6 aus- 
geht, dessen Position erfaBt werden soil, so sinkt die 
Hallspannung UH um etwa 100 mV auf 100 mV. Dieser 
Zustand ist in Fig. 2 im Bereich t3 dargestellt 

Gelangt der Hallgenerator 2 in ein Magnetfeld B, 
dessen Richtung zu B6 entgegengesetzt ist, und sich 
somit zu dem Magnetfeld Bl des stationaren Magneten 

1 addiert, so steigt die Hallspannung UH um etwa 100 
mV auf 300 mV. Dieser Zustand ist in Fig. 2 im Bereich 
t4 dargestellt 

Bei diesen beispielhaft angefiihrten Verhaltnissen 
wird die Vergleichsspannung UR auf etwa 50 mV ge- 
setzt Sinkt die Hallspannung UH unter UR=50 mV, so 
wird das Fehlersignal F erzeugt, was auf einen fehlerhaf- 
ten Betrieb des Hallgenerators 2 hinweist 

Bei der Langen- oder WinkelmeBeinrichtung sind 
Grenzlagenschalter vorgesehen. Diese Grenzlagen- 
schalter bestehen aus einem oder mehreren Hallgenera- 
toren 2 in einer Abtasteinrichtung, die relativ zu einer 
MaBverkorperung in MeBrichtung verschoben wird. An 
der MaBverkorperung und/oder an einem Trager der 
MaBverkorperung ist im Bereich der Grenzlagen je- 
weils ein Magnet 6 angebracht Wenn der Hallgenerator 

2 in den EinfluBbereich des Magnetfeldes eines dieser 
Magneten 6 gelangt, wird aufgrund der erzeugten Hall- 
spannung UH ein Abschaltsignal an den Maschinenan- 
trieb gegeben, um eine Kollision von Maschinenteilen 
zu vermeiden. Auch bei einem Ausfail des Hallgenera- 
tors 2 oder einem Defekt der Ausgangsleitungen 3, 4 
muB der Maschinenantrieb stillgesetzt werden, um ein 
Oberfahren der Grenzlagen zu vermeiden. Hierzu wird 
das Fehlersignal F der Oberwachungsschaltung 5 einer 
numerischen Steuerung oder direkt verstarkt dem Ma- 
schinenantrieb zugefiihrt 

Ist beispielsweise der in Fig. 1 dargestellte Magnet 6 
an einer Grenzlage einer LangenmeBeinrichtung ange- 
ordnet, so kann die Vergleichsspannung UR1 auf etwa 
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150 mV gesetzt werden. In diesem Fall wird ein Fehlersi- 
gna! F zum Stillsetzen des Antriebes erzeugt wenn die 
Hailspannung UH unter 150 mV fallt Bei den Signalzu- 
standen gemSB Fig. 2 wQrde also in den Bereichen t2 
und t3 ein Fehlersignal F erzeugt 5 

Urn auch beim Oberfahren eines Magneten, dessen 
Magnetfeld entgegen B6 gerichtet ist ein Abschaitsi- 
gnal zu erhahen, kann die Hailspannung UH in der 
Uberwachungsschaltung 5 zusatzlich mit einer weiteren 
Vergleichsspannung UR2 von z. B. 250 mV verglichen io 
werden. Steigt die Hailspannung UH uber 250 mV, wird 
dann ebenfalls ein Fehlersignal F erzeugt Durch diese 
Variante ist der Norraalbetrieb des Hallgenerators 
durch die beiden Vergleichsspannungen UR1, UR2 zwi- 
schen 1 50 raV und 250 mV vorgegeben. 15 

Es ist auch vorteilhaft, einen Hallgenerator zur Abta- 
stung eines Magneten einer einzigen vorgegebenen Ma- 
gnetfeldrichtung einzusetzen und einen weiteren Hall- 
generator zur Abtastung eines Magneten des entgegen- 
gesetzt gerichteten Magnetfeldes. Der stationar einem 20 
Hallgenerator zugeordnete Magnet erzeugt in beiden 

7 Fallen ein Magnetfeld, das dem jeweils abzutastenden 
Magneten entgegengerichtet ist Dies hat den Vorteil, 

. daB ein groBer Arbeitsbereich fur die Hailspannung UH 
garantiert ist, ohne daB eine Obersteuerung (Sattigung) 25 
des Hallgenerators erfolgt Da die Hailspannung UH 
aufgrund des abzutastenden Magneten entweder nur in 
RJchtung 0 V ansteigt oder abfaMlt, muB die Hailspan- 
nung UH jeweils nur mit einer einzigen Vergleichsspan- 
nung verglichen werden, urn den Ausfall oder das Errei- 30 
chen einer Grenzlage zu detektieren. 

Zur sicheren Obertragung des Fehlersignales F ist es 
angebracht den Signalweg von der Oberwachungs- 
schaltung 5 zu einer NC-Steuerung oder zu einem Ab- 
schaltrelais einer Antriebseinrichtung zweikanalig aus- 35 
zulegen und das Fehlersignal F im Gegentaktbetrieb zu 
Qbertragen. 

Patentanspruche 

40 

I. Langen- oder WinkelmeBeinrichtung mit einer 
MaBverkSrperung und einer relativ dazu bewegli- 
chen Abtasteinrichtung zur Abtastung der MaB- 
verkorperung, wobei an der MeBeinrichtung 
Grenzlagenschalter vorgesehen sind, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB an der MaBverkdrperung und/ 
oder an einem Trager der MaBverkdrperung im 
Bereich der Grenzlagen jeweils ein Magnet ange- 
bracht ist, daB der Magnet (6) von einem Hallgene- 
rator (2) der Abtasteinrichtung abgetastet wird und 50 
dem Hallgenerator (2) ein stationarer Magnet zu- 
geordnet ist, durch den die am Hallgenerator (2) 
anstehende Hailspannung (UH) auf einen vorgege- 
benen Wert gesetzt wird, und daB eine Uberwa- 
chungsschaltung (5) vorgesehen ist, die ein Fehler- 55 
signal (F) erzeugt, wenn die Hailspannung (UH) 
eine vorgegebene Vergleichsspannung (UR) unter- 
oder uberschreitet, und daB weiterhin an einen Ma- 
schinenantrieb ein Abschaltsignal abgegeben wird, 
wenn der Hallgenerator (2) in den Einflufl bereich eo 
des Magnetfeldes eines der Magneten (6) gelangt 
oder das Fehlersignal (F) ansteht 
2. Langen- oder WinkelmeBeinrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch ge kennzeichnet, daB das Ma- 
gnetfeld (Bl) des dem Hallgenerator (2) stationar 65 
zugeordneten Magneten (1) entgegengesetzt zu 
dem externen Magnetfeld (B6) der Magnete (6) ge- 
richtet ist 
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ANSWER 1 OF 1 WPINDEX COPYRIGHT 2001 DERWENT INFORMATION LTD 

1995-284893 [38] WPINDEX 

N1995-216899 

Length or angle measuring device for machine tool - has magnetic strips at 
ends of measuring range cooperating with Hali element to provide limit 
position switches. 
S02 X25 
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H01H036-00; H02P005-00; H03K017-97 
G01B101: 10 

EP 668486 A UPAB: 19950927 

The measuring device has a measuring scale (1) and a relatively movable 
scanner (2), with a limit position switch provided by the measuring scale 
and/or its associated carrier, as a magnetically-detected element, 
detected by a Hall element of the scanner. 

Pref. the limit switch elements are provided by magnetic strips (5.1, 
5.2) defining the opposite ends of the measuring range, with the signal 
from the Hall element used to cut out the displacement drive for the 
scanner, to prevent collision between the latter and an adjacent machine 
part . 

ADVANTAGE - Simple, low-cost, limit switch provision. 
Dwg. 1/16 
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